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atice  : 3.1.1 Graphique de marche version : 2022
3.1.2 Vitesse en fonction de la situation
en ligne

3.1.1 Graphique de marche

La vitesse dépend d'un certain nombre de paramétres : site, tracé en élévation, géométrie en
plan, dévers, appareil de voie, visibilité.

Vitesse en ligne : Le tracé d'une ligne doit étre choisi de facon telle que les vitesses de
circulation soient le plus homogénes possible. Si des réductions de vitesse sont nécessaires,
il faut chercher a les implanter a proximité des arréts.

Vmax = T (distance inter-arréts, topographie, carrefours, appareils de voie, etc.)

[km/h] Réduction de vitesse

A d éviter au maximum
Vomax.| B Polygone des

‘ / vitesses max.

l
\
\
\

accélération vitesse constante marche | freinage_ |
sur lerre’ |

3.1.2 Vitesse en fonction de la situation de la ligne

V= f (site) (site banalisé, réservé, protége, propre) (voir 7.1)
Vmax = 50 km/h en site urbain
65 km/h en site propre dans les zones péri-urbaines

En site banalisé, le tram doit pouvoir freiner sur une distance plus courte qu'en site propre.
La vitesse maximum admissible sur ces trongons doit y étre inférieure (voir 3.3).

Remarque :
Le réseau futur pourra emprunter des sites ferroviaires dont les caractéristiques permettront
aux véhicules d’atteindre des vitesses maximales supérieures.
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aice  : 3.1.3 Vitesse en fonction du tracé
en élévation
3.1.4 Vitesse en fonction de la géométrie
en plan et du dévers

Version : 2022

3.1.3 Vitesse en fonction du tracé en élévation
V =1 [déclivité (i) ]

- vitesse en pente : fonction des systemes de freinage

- vitesse en rampe : fonction des caractéristiques du matériel de traction et

de I'adhérence rail / roue (voir 3.2).

3.1.4 \Vitesse en fonction de la géométrie en plan et du dévers

V=f [rayon (R>20m); dévers (d compris entre 0 et 70 mm) ]

Pour des raisons de confort, I'accélération transversale non compensée (Aa,) doit étre limitée

aux valeurs suivantes :

Aa, = recommandée : 0,65 m/sec?
maximum en site banalis¢ : 0,7 m/sec?
o ensite propre  : 0,8 m/sec?

On peut diminuer I'accélération transversale en introduisant un dévers d [exprimé en mm]

DS

voie sans dévers voie avec dévers d
d=0

Aa, = X_Z- 0,0098 d

Ting
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atce : 3.1.4 Vitesse en fonction de la géométrie | ™"
en plan et du dévers (suite)
3.1.5 Vitesse en fonction de la géométrie
des appareils de voie
3.1.6 Vitesse en fonction de la visibilité
3.1.7 Détermination du graphique
de marche
La vitesse maximum se calcule selon les
formules suivantes
V =36 \|Aa.R V =36 \IR.(Aar+0,0098 d)
\Y [km/h]
R [m]
d [mm]
Aa, [m/sec?]
3.1.5 Vitesse en fonction de la géométrie des appareils de voie
V =1 (appareils de voie)
Les vitesses de franchissement sont fonction de la géométrie en plan, du mode de
commande, du type de verrouillage des lames d'aiguille, de la signalisation et de la possibilité
éventuelle d'introduire un dévers (branchement cintré convergeant).
3.1.6 Vitesse en fonction de la visibilité
En site banalisé, les tracés en plan et en élévation doivent étre choisis de telle sorte que la
distance de visibilité du conducteur soit au moins €gale a la distance de freinage d'urgence
(voir 3.3).
3.1.7 Détermination du graphique de marche

Pour déterminer les rayons minimum des courbes en plan ainsi que l'implantation des
appareils de voie, il faut partir du diagramme d'accélération des véhicules les plus
performants a charge minimum (voir 3.2.1).

Pour déterminer les horaires de circulation, il convient de se baser sur les performances des
véhicules en charge maximum (voir 3.2.2 et 3.2.3).

AN REPUBLIQUE s D't —
IN ET CANTON

B%/ DE GENEVE



2022

section n® / page n°
3.2

Version :

ion max.*

194 | sindep enunooJted soueisip = (

REPUBLIQUE
ET CANTON
DE GENEVE

|ﬂ
K3

[

Sy

Directives techniques

Dynamique et cinématique

3
3.2

Chapitre

DIAGRAMME D'ACCELERATION
3.2.1 Véhicules actuels a vide

Section

Article

érat

Accé

Ba1jed =% ()

Véhicule de référence : Be 4/6 — série 03

*



2022

section n® / page n°
3.2

Version :

ion max.*

érat

V4

DIAGRAMME D'ACCELERATION
e

Dynamique et cinématique
. 3.2.2 Véhicules actuels a charge max.
Acc

3
3.2

Directives techniques

Chapitre
Section

Article

1o.Je,| sindep aninooJed aouelsp =

ET CANTON

w
2
4
|
o
o)
o
w
o<

W79s
YWY XBLUA 007

g =% 0

/(L XBWA “0%0- (A '
-‘\o& @

@V/vv Q@Q —s\gvz A

Véhicule de référence : Be 4/6 — série 03

*



/
2022

section n® / page n°
3.2

Version :

*

Ion min.

érat

V4

DIAGRAMME D'ACCELERATION
e

Dynamique et cinématique
3.2.3 Véhicules actuels a charge max.
Acc

3
3.2

Directives techniques

Chapitre
Section

Article

1o.Je,| sindep eninooJed aouelsp =

- N R S Q
EEENEEREEEE wzw
TR L 52
[ Lo b Pl oy
O N O I 0l Bl
ERRRRREEEEE Boa
\\W\,\W\, \\,LL\W\\\\W\, «cwo
N I A = o
I I I o &
Pl I I - P TE of :
EERRRRRERRE . T
| | |
S ARRERERY
| | |
P , , [ Cod
aERERRRERRES .
| | |
L
|
[ [ [ [ P
— L 0%
SRR R b =
R I N O NS
! [ | , | 1)
HEEEEE | 5
T T SER
|
OGS e 1 L1 L , o_o
UGS XEWA %07 R | 3
| | |
EEEEEE U8
| WO o L Lo 4 b _ cg %
g9 XPW A Tl[ed = % Q
N YL XPUA “9%07- (A Y &
O
oo 2 30
i % (/o] A >
©
Ko
>
o
<~
O
>
x



en’
section n® / pag

3.3

2022

Version :

f es
Directives techniqu
ir

, ique
ique et cinématiq
Dynam

3

od
3.3 Diagramme d

Chapitre

ion

érat

écé

V4

SeCtiOn
Article

A OCF)

ir DE 49.3

ion normale (voir [-)nage d'urgence

Décélération debouts, fral
ssagers

Palier

V[kﬂﬂh]

L O
= 1
.
4o
, ,
= |
, =
T I I R
, N i |
, S A | |
, | — - | = | L | | [
, N | | — | | | [ I
, T [ | L1 , | [ | i
, I | | | A | [ T |
I [ | | . A [ I |
L+ — [ | | k-1 1 [ i | W |
T | | i A R | W | —
| | ot LT ~ T | W | Lo |
| - | [ 4 | W | R
-1 | [ KoL | W | i R |
- | [ I i W | e | [ I
| , I - | | it | [ R O
T [ —-F-r- [ : , L | , [ I T | O
I | + | i | [ R [ , —
R | W A T4 | [ R R [ ,
| W Dy | | [ b4 [ , [ =
| | N | [ - [ , | —— |
| R | [ o4 | , ol |
i Rk i [ A - , , , i I |
T | [ \XNW\ r , , R , | , [
s | I -4 [ , , e I | N
= [ L T , i , ——t | I | e |
= A gy % | , Lol | ! | I — |
o , | o1 I | bt | i ,
[ , Ve I | - | i , — -
, T I | - | i N I |
R I | —— | i I S [
iz I | bt | i i , | |
RV I | . | 1 , e | | I
L I | I | i , —+— | | b—t-
IS ——F—r | T I ——F- I | I L\\\\, I
R | i , e | | +-1-- |
AT | i N I | | | - | T I
= | i I B [ | | +-4-- | T | == )
i I [ | | -+ | T N , O
A S [ | , -4 | T R B | | ~
P | | -t | T N , | |
T i | 4= | T N P | | | I
- | | et | T T | | | L |
= | - | T R | , | i |
I k\\\, I T I - I ! I _L 177 I
B | T N . , | | - | [ I
| T R N | | | T | [ N
T T , | | b | [ T [
A | | | e | [ I R [
b4 — , | | Lo | [ . [ : [
T | | i it | [ N [ : [ =
| | R | [ N [ : , L |
| - | [ S | : bl |
e ey | [ N [ : [ R R | [
— ! | ! N | : [ R | [ I
I T I t | 4 T | | [ T
! T | i | - , [ R ,
+——- [ : [ T | [ S |
—t—T- [ : [ i | [ R , , | —
2 | t | — == | | | | - | t | 4= O
= W | T | | R | , | e S &
= | e | | | ,\\\\T | t | ———— | | ~
] | | [ Fof—1 | : | B b ! A
T | [ . , , | i
| [ N | : | . , , S
[ N , : R | | o
S , , | S
F—T | : | i ! W
, , Pl | | %w
, ol | | &)
| T |
R | ) ZJ
O
| LO
0 o
© O

. age
de frein

~ Distance

D =

N
ANTO
DE GENEVE

w
2
o
|
o
2
@

S
%‘<>I




m
>
S| T N
// o
Al
W ..
O 3 e
s 7 2
b
3
=
To)
©
(@)
1
C g
OA
c O
)
z DG
5 g g
2 B E
@ Vm
z 25
Suw & O
.m% = O
if 20
AT
.|ER.|/e
(G = N
HS_._I._an
o WS i
>S50 O
T 3WGEG Q
MGe
£ mcm
SN0} O O
S < w
Aaa< O
8 —
2 < -
5 (4p)]
) ..
(73]
£1£5 o
3|88 ©
A= | O =
o w <

"UOIBI9I9ODR, | JasLIoAR) Jnod 19.4e un saide ajuad us ‘ebeulsl) |
Joslione) Jnod 19.4e un ueAe aduie) Us ‘SeoURISIP SOUN0D SOp NS S8949|01 819 1usAnad °9 0G < SOUAII09P S8 -
"Y/W» G op sJtalfed Jed sgsieq 1se aubl| use uonesieubls e -

: SINOYVYINIY
0 =P *
0f =p +
0/ =P e :[Ww] 3p SI9AP SP D9AD S3ISLOIND "XDW SISSI}IA %
[w] Y [1-] yag
009 0S¥ 00y 0G¢ 00¢ 052 00¢ 05! 001 os 0z O 0 g, 0¢ g 07 g5 09 oy
‘______________________________________“_ _______"!
EERRRRRRRRRRRER RN R RN R R RN RN RN A RN
T e o, e e
BEEEEEEEEEEEE RN R R
e e b i brgad crre b ad S Lrbeadada e
EEEERRREE RN E RN RR R RN R RN EEREERRERERR
AR T T T T A 1 S A N T A N
e e o LT
Pt oo o e U | /BSUgUPY S [ XPH (A
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEARENEREEEEEE R T T 1T 1]
e T
AR R R R N R A RS R R R RN R I AR AR RN NN R R
Pttt rrr oo oo o oo for ot
ST T e T T T T T
R e e o | 1T ____%____ A T T T T T __m_ | T YT
mmpﬁﬁc_ﬁmfm.mim{m_|>|_|_|_;@T_|_|_|_||_|_P_|+_|_|_|_||_|_r__|._|_|_|_.i__|_|_||_|_ 1% INRSRANpaARRE Y
COTTTT I T T T T T I T T T T T T BEER T
_____ﬁ__________u________n________________ I O O O R O A R |
LI U L [t bttt fog it
I | L1 11 Lol 1| 0_ L1 1 L1 11 S [P A O o Sy Sy S N | | o L L1111
audosd ayis xow A s9
mﬁﬂ\p& _)‘ laudoud 8y xous A

[PSY] 3P uondu0j U ISSANA [1-] 5p uonduOy U A8SNA

asljeueq ayis 1o aidoid a)g

otpg —

REPUBLIQUE
ET CANTON
DE GENEVE




2022

section n® / page n°
3.4

Version :

Aar= 0,7 m/sec?

transversale non

Ion

|érat

compensee maximum

V4

DIAGRAMMES DE VITESSE EN FONCTION
e

Dynamique et cinématique
DE LA GEOMETRIE

3
3.4

3.4.2 Acc

Directives techniques

Chapitre
Section

Article

0 =p +
0/ =P e :[WW] ap SJaAgp S8p D9AD $39SLIOIND "XDW S3SSAYIA %
[w] g 4 ' R
008 0 00v 0S¢ 00¢ 057 00¢ 0G| 001 0s 0z O 0 o1 00 pg OF pg Q9 o
:::::::::::::::::::j o T[Tl
\L\L\F\V\\L\P\%\V\\L\P\V\V\\P\%\V\V\\P\V\VL\w\H\ﬁL\L\}\V\VL\P\\\ﬁL\L\P\\\VL\F\%\\L\L\%\f\\ \\#\i\f\\¢\w\f\\#\w\+\\¢\\
T T, sze
REREEEEE R R Stz
I N I 250
| [ [ | | | [ | | | [ [ | | [ | | [ [ | | | [ | | | ,, | | | | | | | EPEM
T T T T T T T Tt o T T T T = -
RN L
T T T T T T T T T T T I T I T I IITTTTY T T TOTITTTS O v T T e
RN R AEEEEREEEEE
e e e e pos e
N N R
| [ | [ | | | [ | | | | | | | | | [ | | | [ | | | | | | [ | | | | | | | | | | | |
AR NN DR EEEEERE NN
T e e e v ey e e e
RIS O S 5 S 2 S A
L I T A A A I SO A 0 I A I
A I T e e e o B
R T T T I O O O I O A O I I I R R N
(5 T e e st s S i Bt R B
AR L
T T e e e T e es e e
BN N NN NN RN
g9
] |
[q/wy] A
[pd] 3p UOTIU0] U ASSAA [1-] ap UOTOUOJ U3 ASSATA
gsileueq 8liS




/
2022

section n® / page n°
3.4

Version :

[ww] ap siangp Sop 09AD $3ZSLIOIND "XDW S3SS3YIA %

[w] g [ anuag

00§ 0SSy 00¥ 0ce 00¢ 05z 00¢ 0 g1 0¢ g¢ 07 pg 09 o/

Aar = 0,8 m/sec?

transversale non

Ion

|érat

compensee maximum

V4

DIAGRAMMES DE VITESSE EN FONCTION
e

Dynamique et cinématique
DE LA GEOMETRIE

3
3.4

3.4.2 Acc

Directives techniques

Chapitre
Section

Article

R N
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
A Y A A N B ) A A Iy IS sl S Sy Iy S O IS A N IS B S |
[ [ [ [ [ [ | | | | | | |
N Pl wzw
| | | | | | | W | | | | | | | W | | W | W | | | W | W | W W W ﬁUVOW
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | U_MN
A A A (A s A o sy Ay O A N P A I IS O M oW
| | | I | 1 | I | | I | 1 | I | | 1 | | | | | | I 1 I | 1 | | | =) (U]
| | | [ | | | | | | | | | | D.C
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | W W
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | RED
| | | [ | | | | | | | | | | N
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | = R 3
Fa-1-1-r-F-1-1-r-1-1-r-r- -1 -r-- - T-r-r - - ToF A tr 4 1-r-rfF Ao T SNS
EEERERERINRERERER R RN R R0 1NEERERENREE =~
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | [ | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
EEEREREEEEREE RN NN R EE RN
| | | [ | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | [ | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
r—t--+t-+rr-r+t-+—t+t—|-—t-—+—t+t—r|-+t-—t+t—t—- -0+t t— 47—t —1——— il It T—t——AA—-T—t-r e B nl e
| | | [ | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| I | | I | | S | | | | | Lol | | | | | | | |
[ [ [ [ [ I | | | | | | | |
| | | [ | | [ | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
[ e B O T T T T
| | | [ | | [ | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | ! | PN | | | | P | | | | | | |
T 171 1T 171 T 177 T T 1 11T 1Y 1T 171 hdlll I I I I I I I
| | | | | | [ | | | | | | |
| | | [ | | [ | | | ﬁ, | | |
Lo Lo L R TR NP S L SO 1 1 PN N N N S PR S N
Y v
(/] A
[pog] 9p uonIuey ud ASSAIA [1-] ap UONOUOJ US 3SSATA
aido.d a)g




